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produkty (SiO,, NO,, SO;) a produkty vyrob

(Ca0, CO, aj).
oxida¢nich ¢isel prvkil vdzanych na
kyslik. Uvedte priklady oxidd s oxi-

da¢nimi &isly prvki I az VIIIL.

2. Pokuste se zdiivodnit, pro¢ se kyslik O, vyskytuje v pfiro-
dé volny, i kdyZ patif mezi nejreaktivn&jsi ldtky.

3. Vysvétlete, pro¢ md ozon vétsi oxidaéni i¢inky neZ mole-
kulovy kyslik O,.

4. K amfoternim oxidlim patif oxid chromity a zine¢naty.
Chemickymi rovnicemi vyjddfete jejich reakce s kyseli-
nou dusi¢nou a hydroxidem draselnym.

5. Ke kterym typiim oxidi patif ty, o nichZ plati:

1. Oxidy se li§{ od sebe i hodnotami

a) je to pevnd, tvrdd, nerozpustnd ldtka, jejiZ teplota tdnf

je 1 700°C, v pevném i v roztaveném stavu je elektric-
ky nevodivd,

b) je to kapalina o teploté tdn{ 0°C a o teploté varu
100°C,

c) reaguje s kyselinami za vzniku soli a vody, kdeZto
s hydroxidy nereaguje,

d) nereaguje s vodou, ale reakci s hydroxidem sodnym
vznikd siil a voda?

2.2.3 Voda, peroxid vodiku

Kyslik s vodikem tvoii dvé chemické slouceniny
— vodu a peroxid vodiku.
Voda Voda je nejrozsifenéjsi chemic-
kou slouceninou, kterd pokryvd
2/3 zemského povrchu. Vyskytuje se na Zemi ve
viech tfech skupenstvich (vodni pdra, kapalnd
voda, led) a je i nezbytnou soucdsti vSech orga-
nismi (lidské télo obsahuje témér 70 % vody).
Voda je vyborné poldrni rozpoustédlo, coz
souvisi se strukturou molekuly H,O (obr. 51).
Proto se ve vodé velmi dobfe rozpoustéji ldtky
sloZen€ z iontli nebo z poldrnich molekul.

51 Model struktury molekuly vody

Petriho misku s destilovanou vo-
dou vloZime na zpétny projektor
a vhodime do ni krystal manga-
nistanu draselného KMnO,. Pozorujeme roz-
pousténi soli a vznik barevného roztoku.

Poldrni molekuly vody piisobi na povrchové
ionty krystalu, ,,vytrhdvajf je* z mfiZzky a umoz-
fujf tak jejich uvoltiovén{ do roztoku (obr. 52).
Vlastnosti vody

Struktura molekuly vody zplisobuje
také nékteré zvldstni (anomdlni) vlast-
nosti této ldtky: napiiklad, Ze voda md nejvétsi hustotu pfi

52 Model rozpoustén{ iontovych ldtek ve vodé

4°C a hustota v pevném stavu je men3f, teplota tdn{ a teplota
varu vody jsou mnohem vétsi, neZ odpovid4 ldtkdm podob-
ného sloZeni.

Z chemického hlediska je voda stdld slouceni-
na, kterd se rozklddd na prvky aZ pfi vysokych
teplotdch nebo tcinkem stejnosmérného elektric-
kého proudu (elektrolyzou). Pfi mnoha chemic-
kych reakcich voda vznik4 jako jeden z produktt
gnagn". pri neutralizaci — str. 39).

Ty vety Voda vyskytujici se v piirodé
obsahuje riiznd mnoZstvi rozpus-
ténych ldtek. Mezi nejvyznamnéj$i patfi voda
morskd, minerdlni, podzemni, povrchovd. Pro
pouZit{ vody je vyznamny obsah rozpusténych
sloucenin vdpenatych a hofecnatych soli (prede-
v8im hydrogenuhli¢itanii a sirand). Podle mnoz-
stvi téchto ldtek se rozliSuje voda tvrda (s v&t§im
obsahem téchto ldtek) a voda mékka. Pro nékterd
primyslovd pouZiti (napdjeni kotld, prani) je tie-
ba tvrdost vody zmensSit — tomu se fikd zmékco-
vani vody. V praxi se tvrdost vody odstrariuje
varem (ve vodé rozpusténé hydrogenuhli¢itany se
pfi tom méni na nerozpustné uhli¢itany), piidav-
kem chemickych ldtek (napf. sodou Na,COj)
nebo pomoci ionexiti (sloZité anorganické nebo
organické ldtky, které jsou schopny zachycovat
nékteré ionty zplsobujici tvrdost vody a misto
nich uvoliiovat jiné, které tvrdost vody nezpiiso-
buji). PoZadavky, které se kladou na jejf kvalitu,
zdvisi na jejim pouZiti. Z praktického hlediska se
rozliSuje voda destilovand, pitnd a uZitkovd.

Destilovana voda je voda pfipravend destilact.
Je to chemicky Cistd ldtka a pouZivd se predevsim
k pripravé roztoki v laboratofi i v provozni praxi.
Priddvd se i do olovénych akumuldtori, napato-
vacich Zehli¢ek apod.

Pitna voda se vyrdbi ve voddrndch z podzemni
a povrchové vody. Jeji vyroba spocivd v odstra-
nén{ rozptylenych necistot usazovdnim a filtracf
a v odstrafiovdn{ mikroorganismi dezinfekcf
chlorem nebo ozonem.
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Voda uzitkovi se vyuzivd v primyslové a ze-
mé&delské praxi a rovnéZ mus{ spliiovat ur¢ité po-
Zadavky, dané druhem pouZiti. Napf. voda
v tstfednim topenf a v kotlech parnich elektrdren
musi byt zmékéena.

Pfi priimyslové a zem&dé&lské vyrobé i v do-
mdcnostech vznikd voda odpadnt. Jeji ¢istén{ z4-
visi na druhu zneéi¥téni a vyuZivaji se pfi tom
metody fyzikdlni (usazovani, filtrace), chemické
(odstrafiovdni chemickych zdvadnych ldtek che-
mickymi ¢inidly) a biologické (vyuZivani mikro-
organismi k odstrafiovdn{ organickych ldtek).

Spotieba vody neustdle roste a zading se obje-
vovat jeji nedostatek.

Peroxid vodiku  Peroxid vodiku H,0, je na roz-

p dil od vody ldtka velmi reaktivni.
Jeho koncentrovany 30% roztok m4 silng Ziravé
tc¢inky. U¢inky svétla, tepla a nékterych chemic-
kych ldtek (napf. MnO,, krev) se snadno rozklddd
na vodu a kyslik:

Vznikajici atomdrni kyslik O m4 dezinfek&ni
a belicf wi¢inky. Peroxid vodiku méze plsobit ja-
ko oxidacni i jako redukénf Einidlo. Presvéd¢ime
se 0 tom ndsledujicimi pokusy:
@ a) Cernou skvrnu sulfidu olov-
=3 natého na filtraénim papiru
(pripravenou srdZenim rozto-
ku olovnaté soli sulfanem) pokdpneme 5%
roztokem peroxidu vodiku. Odbarvent skvrny
Je zpiisobeno vznikem bilé sraZeniny siranu
olovnatého:

PbS +4 H,0, —— PbSO, + 4 H,0

b) Do zkumavky s hnédou srazeninou oxidu
stribrného prikapdvime 5% roztok peroxidu
vodiku. Vznikd ernosedd sraZenina kovového
stribra:

Ag0+H,0, —» 2 Ag+ H,0+0,
Peroxid vodiku se vyuZivd Jjako bélici a dezin-

fekéni inidlo.

k problematice znegistovan{ vody.

2. Uvedte priklady chemickych reakcf,
ve kterych je voda:
a) vychozi ldtka, b) produkt.

3. Tvrdost vody zpiisobuje napf. hydrogenuhli&itan vdpena-
ty. Na tomto piikladé uvedte rovnice reakcf, které probi-
hajf pti zmék&ovani vody
a) varem,b) sodou.

4. Pro¢ maji anomdln{ vlastnosti vody zna¢ny vyznam pro
existenci Zivota na Zemi? Odpovéd zdiivodnéte.

5. PrestoZe voda je nejroz8ifenéjsi sloudenina na Zemi, je
vyroba pitné vody stdle obtiZn€j8i a nakladng;sr. Vysvét-
lete tento rozpor.

1. Pripravte referdt nebo ndsténku

Reseni:

6. Uvedte, které ldtky Jjsou oxida¢nimi a které redukénimi
Cinidly pfi pokusech s peroxidem vodiku uvedenymi na
str. 51.

Zopakujte si, co je:

vodik (stavba atomu, izotopy,
vyskyt, piprava, vlastnosti, vy-
roba, vyuZiti), hydridy

kyslik (stavba atomu, vyskyt, pfiprava, vlastnos-
ti, vyroba, vyuZiti)

ozon (,,0zonov4 dira*)

oxidy (molekulové, kovalentnr, iontové, zdsa-
dotvorné, zdsadité, kyselinotvorné, kysel€, am-
foterni)

voda (sloZeni, struktura, vlastnosti, druhy vod,
voddrny, vyuZiti)

peroxid vodiku (sloZent, redoxn{ vlastnosti)

2.3 Neprechodné prvky
nekovového charakteru

2.3.1 Charakteristika
nepiechodnych prvki
Charakteristika

neprechodnych
prvka

Pripomerime si, Ze mezi neprechodné
Prvky patii s prvky (maji valenénf elek-
trony v orbitalu ns) a p prvky (maji va-
len¢nf elektrony v orbitalech ns + np) — str. 45. Pro tyto
prvky plati, Ze pocet valenénich elektronii v elektronovych
obalech jejich atomi je roven &fslu skupiny, v nfZ je prvek
zafazen.

Tak napf. atomy I.A skupiny maji 1 valenéni elektron,
atomy IV.A skupiny 4 valenéni elektrony, maximdln{ pocet
8 valen¢nich elektroni majf atomy VIILA skupiny (vyjim-
kou je helium, jeho atomy maji pouze dva valen&nf elektro-
ny v orbitalu /s).

Zména viastnostf Riizny pocet

lektronovyc
ve skupinach elektrono M h

vistev stejné jako riizny pocet
valen¢nich elektronii v jedné a té%e vrstvé se pro-
Jjevuji ve zméné vlastnosti prvki. V jednotlivych

l. VIII.

st e VSRR SV

+nekovy

polokovy

kovy

53 Umisténi kovi a nekovi v periodickém systému prvka
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Vyskyt
- 2/3 zemského povrchu
- soucast organismu (70% lidského téla)
- skupenstvi  a) vodni para
b) kapalna voda
c) led
Druhy vody
1) podle vyskytu
- motska
- mineralni
- povrchova
- podzemni

2) podle mnozstvi rozpusténych latek
- tvrda (zmékcovadla)
- mekka

3) praktické hledisko
- destilovana
- pitna
- uzitkova
- odpadni

Cisténi odpadnich vod

a) mechanické
- usazovani
- filtrace

b) chemické (odstranéni mikroorganismi)
- dezinfekce chlorem
- dezinfekce ozonem

c) biologické




